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Ivetten-Gangschaltungsvorrichtung , vorzugsv/eise 
fur Fahrrader 



Die Erfindung betrifft eine Ketten-Gangschaltuhgsvorrichtung, 
insbesondora fur Fahrrader, bai der ein Tragbugel als Basis 
einer Parallelf uhrung mit Lankern ausgestattet ist, die an 
ein Tragelement fur eine Leit-Spannrollen-Anordnung fur eine 
Antriebskette angreifen, die wahlweise auf einen eine Anzahl 
von Zahnkranzen unterschiedlicher Durchrnesser auflegbar ist. 

Darartige Gangschaltungsvorr ich bun-en werden am Ausfallende 
des Hinterbaues eines Fahrrades angebracht und weisen quer- 
verschieblich eine Leitrolle auf, v/elche das Umlegen der An- 
triebskette zu bewirken mag, und sind mit einer Spannrolle aus 
gestattet, die schwenkbar gegen die Kette angestellt ist und 
deren Untertrum unabhangig vom Durchmesser des jeweils benutz- 
ten Zahnkranzes unter gleichbleibender Spannung halt. 

Die Querverschiebung der an ainem Tragelement vorgegebenen 
Leit-Spannrollen-Anordnung v/ird im allgemeinen iiber ein Zug- 
kabel mittels einer Fiihrungsspindel , einer ParaHelogrammlen- 
kung oder dergleichen bewirkt. Die bekannten Anordnungen ar- 
beiten im allgemeinen zuf riedenstellend; starker beansprucht 
werden sie nur beim Umlegen der Kette von einem Zahnkranz ge- 
ringeren auf einen solchen grofieren Durchmessers. Im Zuge des 
Bestrebens, Schaltvorrichtungen fur Gangschaltungen groflerer 
Obersetzungsdiff erenzen zu schaffen, werden auch Mehrfach- 
Zahnkranze benutzt, bei denen die Durchmesser nebeneinander 
angeordneter Zahnkranze groBere Diff erenzen auf weisen: Hierbei 

- 2 - 
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treten bei der Benutzung der ilblichen Gangschaltungsvorrich- 
tungen erhebliche Schwierigkeiten auf, wenn es gilt, die An- 

- 

triebskette von einem Zahnkranz geringeren Durchmeasers auf 
einen solchen erheblich grSBeren Durchmessers aufzulegen. 

Um diesem Obelstande abzuhelfen, 1st bereits eine Fuhrung vor- 
geschlagen, welche sich frei um die Achse der Leitrolle zu 
drehen vermag und tiber den Umfang der Leitrolle hinaus Telle 
der Kette seitlich umschlieGt, die von der Leitrolle bereits 
abgelaufen sind und sich zwischen dieser und dem jeweils be- 
nutzten Zahnkranz befinden. Bei derartigen PUhrungen lassen 
. sich aber Beruhrungen mit der Kette wahrend des Betriebes 
nicht ausschlieBen, so daS einerseits eine zusStzliche Reibung 
eintritt und andererseits ein erhohter VerschleiB der Kette 
bedingt 1st. Nachteilig macht sich weiterhin bemerkbar, daB 
beim Umlegen der Kette von einem Zahnkranz auf den anderen 
diese sich gegen die Ffihrung abstiitzt und hierbei zwangslaufig 
um deren Achse dreht f so clafl cjie hierbei auftretenden Beschleu 
n igungs- und Reibungsvorgange die Geschwindigkeit des Umlegens 
der Kette und damit des ^Jechselns der G&nge beeintrachtir;en. 
Diese Beeintrachtigung ist urnso gr63er, je starker die im Ver- 
laufe der Drehbev/egung der Fuhrung bewirkte Dremsung ist. 

Die Erfindung geht von der Aufgabe aus, eine Ket ten-Gangs chal- 
tungsvorrichtung zu schaffen, welche bei geringen Aufwande und 
geringem VerschleiB in der Lage ist, die 7*ntriebskotta auch in 
erschv;erenden Falle des Schrittwechsels von einem Zahnkranz 
auf einen solchen wesentlich groBcren ^urclr^^^ :iti luicTit, 
schnell und sicher umzulegan vermag, 

Gelost wird diese Aufgabe, indem das Tragelement einer Ketten- 
Gangschaltungs-Vorrichtung der angegebenen Gattung mit einer 
Druckplatte ausgestattet ist, deren dar Ebene der Leit- und 
Spannrolle parallele Stirnflache um ein Geringes gegen diesa 
nach auBen versetzt ist und in die Richtung weist, in welcher 
die Durchme3ser der SahnlcrSnze ansteigan. 

- 3 - 
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Al3 \7sse»vtlJ ch uurde gefundon, di-3 Druckplatte obarhalb uer 
ooeren Uraf angslinie der Leitrolle vorzusehen und zweckm£Lfiig 
sich in Richtung auf die Zahnkranze erstrecken zu lassen. 

Als vorteilhaft wurde gefundon , die ?as Tra-jele^ent . aufwsisen- 
.cle, auf der Flriche des cTurch die Fiihrung gebildeten Parallcle- 
grar.iraes normal stehende Ebene rait der dor Druckplatte einen 
spitzen T *7inkel einschlie/Ben zu lassen. 

Swackmaflig warden :> . die Lenker und das Tragolemenfc so angeordnet 
und ausgebiCet , da£ ein Verschiebsn des Trageleiraexit.es aus einer 

einem der Zahnkranze zugeordneten Tbenc in eine einem Zahnkranz 

* - ** ■ 

groSeren Durchmessers zugeordnete der Abstand der Druckplatte 
von der Achse der ZahnkrMnze ansteigt* Als nachahmenswert wur- 

• - *• # 

de erkannt, die Gangs chaltungsvorrichtung so auszubilden, daB 
die Lenker in. ihrer mittleren Lage angenahert normal und sym- 
raetrisch auf einem die Radkranze von unten tangierenden , hori- 
zon tale Langsseiten aufweisendeh Rechteck stehen, so daB die 

■ 

durch die Lenker bedingte bogenf ormige OrtsJ^urve der Punkte 
der Druckplatte einer die Umfange der Zahnkranze tangierenden 
Linie angepaBt werden . 

- * 

Im einzelneii sind die Merkmale der Erf in dung an Hand der Be- 
schreibung eines Ausfuhrungsbeispieles in Verbindung mit einer 
dieses darstellenden Zeichnung erlautert. 

• - " * 

In der Fig. 1st die perspektivische Ansichfc einer auf dem abge- 

* ■ * * 

brochen dargestellten Hinterbau eines Fahrrades vorgesehenen 
Ke t t ens chaltvor richtung dargestellt. 

In den Ausfallenden der Schenkel 2 und 3 des Ilinterbaues 1st 
eine Freilaufnabe eines' nicht dargestellten Hinterrades gehal- 
ten, die rnit einem Mehrf ach-Zahnkranz 4 ausgestattet ist, um 
dessen groBten Zahnkranz eine nur abschnittsv/eise dargestellte 
Antriebskette 5 gelegt ist. Unterhalb des Zahnkranzes umschlingt 
die Kette eine Fuhrungsrolle 6 sowie eine Spannrolle 7; die 
r;*oannrollo 7 wird von Spannhebciln 8^ sov/ie 8 2 getragen, die 

> 4 - 
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um die Achse der Leitrolle schwenkbar sind und, mittels 
einer Feder vorgespannt, die Spannrolie 7 gegen eine Schlau- 
fe der Kette anstellen und in deren Untertrum eine gleich- 
mSBige Spannung bewirken. Die Spannhebel 8.^ und 8 2 weisen 
beidseitig der Kette sich erstreckende Uangen auf ,. welche. 

eine zusatzliche Fiihrung der Kette 5 zu bewirken vermogen. 

* 

» r 

Mit dem Ausfallende des Schenkels 2 des abgebrochen darge- 
stellten Hinterbaues eines Fahrrades ist mittels einer Schrau-> 
be 1 ein AnsatzstQck 9 verbunden, das seinerseits f mittels 
einer Schraube 11 verbunden, den Tragbtfgel lo aufweist. Das 
freie Ende 12 des Tragbiigels lo ist in Richtung auf den Hin- 
terbau abgebogen und dient als Basis einer Parallelogrammfuh- 
rung: Mittels das untere abgebogene Ende 12 durchgrei fender 
Achsbolzen 13 und 14 sind Lenker 15 und 16 angelenkt, deren 
freie Enden vermittels von Achsbolzen 17 und 18 mit einem 
Tragelement 19 verbunden sind. Das untere Ende des Tragele- 
mentes 19 ist im Bereiche 19 1 abgebogen und nimmt die Achse 
der Leitrolle 6 sowie der Spannhebel 8 auf. Nach oben erstreckt 
sich ein leicht gekropfter Steg, der in eine Druckplatte 2o 
endigt. Die Druckplatte 2o steht/nit ihrer den ZahnkrSLnzen zu- 
qewandten Stirnflache oberhalb des Umfanges der Leitrolle 6 
parallel der durch die Leitrolle 6 sowie Spannrolie 7 definier- 
ten Ebene etwas gegonuber dieser zuruckgesetzt. In der darge- 
stellten Stellung des Schaltgetriebes , bei der die Kette 5 
auf dem grofiten der Zahnkranze aufliegt, steht die Stirnflache 
der Druckplatte 2o dem Singrif f sbereich der Kette 5 in diesen 
Zahnkranz geganubsr. , 

Im Betriebe nach Tlerbeiflihren eines Schaltzustandes steht r!i~ 

Druckolatta 2o dem ringriff sbereich der Kette 7 frei gegenuber 

• . ■ 

und wird von der Kette nicht beriihrt, Beim Schalten, d. h. beim 
Umlegen der Kette, auf einen grofceren Zahnkranz jedoch wird die 
Kette quer zur Nabenachse nicht allein durch die Leit-Spannrol- 

len-Anordnung verschobsn, im direkten Eingriff sbereich der 

... . * ■ 

Kette auf einen Zahnkranz groBoren Durchmossers wird die TOtte 

• ■■ ■ . • ■* , • 

im Bereiche des Umfanae^ dieses "ahn^ranzes nusatzlich quor 

• - • . ■ • : . • £ ^ > : . : . 
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: ' ur nabonatih-sn •v^chbberi bz-/. mit' "ircftGii fooai.v!rschlagfc/ : - • 
so -lai? eln schh«illess und sichVr-s Unilegen der '^atte* unci" •" - 
Kin-rai^ der saltan in -Sen '^ahrikran'z groBerert Dur'chmesser s - 
auch ddriri gewahrleistat -'isty' v/erih der die kette aurriahmenda ; 
Sahnkrahz -ei'hsn • tasentiich gfoBeren Durchkessar" aufwaist ; "• 
als :le'r, \/eicher bisher von :1er i^tte nrtgriffen war.' riar • : 
gakrQpfte Deraich des dia Druckplatte 2o tragenden Steges 
vcrraag liierbei zusatzlicti als Leitfiache wirksan zu werdeh, 

welch-ir di'e KetW zur '"Dtfttif lHdhe der Drubhplatte *hin lei-- ; 

- . » ; -■..'*. _■ ... . ■ • . i ■ 



Der Lenker 15 ist als " zueiar-niger Ilebel aUsgebiidet unci liber 
don Schsbolzen 14 hinaus varlangarf; mittels. aines ^efesti- " ' *• 
gungselementes 21- 'ist dieses "freie Ende mit : derir Schaltkabei ' 
21 verbunden. ' - : • ■ • • • • 



'•Jird zur Umschaitimg des Schaltgetriefoes da's Kabsl 21 beta- 
tigt , so wird beini 'ilohernchaltan die Kette 5 ' von eine.n Zahn- 
]:ranz ^ jro-3oren Durchniessers des Mehrf ach-Zahnkranzes auf einen 
solchen geringeren Durchmessers umgelegt, bis' zur Erzielung ■ 
hochsten flbersetzungsverhaltnisses die "Kette '5 den " Zatinkranz • 
geringsten'Ourdrmessers umschlingt. Bei "dieser* SChaltvorgarigen 
v;erden die Lenker 15 und 16 jeweils nach oben verschwenkt, und 
das Tragerelement 19 wird hierbei in Richtung der Nabenachse 

• " *",-■■ ....... 

Uev/eils nach auBen vers chc-ban. Die mi t' dem Tragerelement 19 - 
verbundene Leit-Spannrollen-Anordnung macht diese' Querversehie 
bund.ebenso niit wie die Druckplatte 2o, Das durch" das untere, : 
abgebogene Ende 12 des Traghttgels lo, die Lenker 15 und .16 i: 
sov/ie einem Bereich des Tragelamentes 19 gebildete Parallele- 
gramm verschiebt seine der durch das Ende 12 gebildeten' Basis 
gegenuberliegende, durch das Tragerelement 19 gebildete Seite 
hierbei nicht nur quer zur Nabenachse, sondern hebt es hier- " 
bei aueh gleichzeitig an, so daB es beim Hoherschalten zwar 
jeweils. mit seinem freien, bogenformig ausgeschriittenen Ende 
die Zahnkopfe der Zahnkranze zu passieren vermag, hinter die- 
sen aber weiter in Richtung auf die Nabenachse anstei-gt.' Hier-' 
durch wird erreicht, daB in jeder der Betriebsstellungen, ent- 
sprechend jeweils einem Gange , des gebildeten Parallelogrammes 
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die Druckplatte 26 mit ihrer StirnflSche dera Eingrif fsbe- . 
reich des betreffenden Zahnkranzes gegentibersteht . Erreicht 
wird dieses dadurch, daB die Lender 15 und 16 schrSg nach. 
oben stehen und rait der vertikalen Druckplatte 2o einen 

I 

spitzen Winkel einschlieBen: In der extrem gegen den rtehr- . .. 
f ach-Zahnkranz 4 angestellten Stellung hat damit die . Druck- 
platte 2o auch ihren gr5flten Abstand von der Achse 4©r Fr.eir. 
laufnabe erreicht, und sie ist damit dem Durchmesser dieses 

• . . " * • ■ • : . 1 . . ■ • ' • - . • • -j 

grttfiten Zahnkranzes in ihrer Stellung angepafit... V7ird die , 
Anstellung verringert , so wird nicht nur . die Platte r 2o zu~ . 
rttckgezogen, sondern gleichzeitig auch das Tragelement 19 
mit , der Druckplatte 2o angehoben, bis in der extrem zurlick- 
gezogenen Stellung auch der hochste Stand des Tragelementes 
19 sowie der Druckplatte 2o erreicht wird* Die AusbTildung 
und Anordnung der Lenker kann hierbei "etwa dexart >v er£ol-gen , 
daB sie in ihrer Mittelstellung etwa symmetrisch und normal 
auf einera Rechteck stehen, das die Zahnkranze tangiert, und 
dessen LSngsseiten horizontal verlauf en. Aus dieser grundsli.tz- 
lichen Anordnung sind Abweichungen m5glich; in jedem Falle 
wird aber bei dieser und ahnlichen Anordnungen bewirkt, daB 
mit zunehmender Anstellung gegen die ZahnkrSnze auch der Ab- 
stand von der Achse der ZahnkrSnze entsprechend deren wach- 
senden Durchmessern ansteigt. Ilierdurch wird erreicht, daB 
beim Schalten von einera beliebigen Zahnkranz zu einen solchcr 
r*r3Bersn Durch:.ia soars ^uerkrSf t<s von der Druckplatte 2o aus- 
getibt und damit zusatzliche Ftihrungsaufgaben Obemommen werden 
kGnnen, die den Vorgang des Umlegens der Kette abzuktirzen und 
weiterhin zu sichern verm6gen . Die Druckplatte 2o vermag je- 
weils etwa im Bereiche des Eingriffs der Kette diese bei i Zu- 
rlickschalten abzusttitzen, gleichzeitig aber auch beim ucitsron 
Vorschieben mindestens lio "oofkreise :br Zahnkr'lnzo,- ^'j c r:. 
bis auf dan groBten Durchrr.essers , zu passieren. Durch die 
Schaltbewegung des Tragelementes 19 wird gleichzeitig die 
Druckplatte 2o jeweils in einen gunstigen Abstand von der 
Achse der Nabe gefuhrt und dem Durchmesser des jeweils zu 
benutzenden Zahnkranzes angepaBt. 
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Die urf inching' : ist hlclifaiu^ die' dairg&steiitW Ausfi&ruiig he- 
schrSnkf, ' i±i«d Irf'sbesondere i^t: 'es' ni'cht/ etf or^er±±cJr' v 
angegebanen Abirifesgungen e'inzuhalteh; ' die- vo'fangestellfee Auf^ 
gabe wird in jedein ' Paile dure*! sine DrubIcpiatt'e *2o' gelSstv 
die wahren'd ders Anstellehs'- gegen die Zlahnkranze 1 gieichzeitig 
auch -ihiren Abstan'd von deren' Achse'in dereh Durchftiesser 'ange- 
pafiWr Weise Sridert'. in jedem' dieser' FSlIe' wird <sine : Schalt- 
vorrichtung etzielt, bei fceffc -'dear 'irisbe^bndere : " bei'' girSBe^en' 
Abstufungen der ; DtfrcHihesse'if "de'r Z ahnkrakze ; ' prtibldaiatisChe- " ' 
S cfi ait vor gang r zum Z'ahnk'rariz grofief en Durchinessers' soWolil 1 ' 
sicher als attch schneli irtit eirifachen Mittein 'durehfuhrbair 1 : > 

• i * v.j • _i * .. " . > —. - - - . ,- . . . -» ,* 
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Patent anspruche 

/"-^. - • • * 

/ \ 

1 1. 'Xetten-Gangschaltungsvorrichtung, vorzugsweise i:\ir Fahr- 
v — y racier, bei der ein Tragbugel als Basis einer Parallel- 
fubrung mit Lenkern ausgestattet ist, die an ein Trag- 
element fur eine Leit-Spannrollen-Anordnung fur eine 
Antriebskette angreifen, die vzahlvzeise auf einen cine 
Anzahl von Zahnkranzen unterschiedlicher Durchmesser auf- 
legbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB das Tragelemant 19 mit ainer Druckplatte r2o) aus- 
gestattet ist, deran der Ebene der Leit- und Spannrolle 
(6, 7) parallele Stirnflache urn ein Geringes gogen diese 
nach auBen versetzt ist und in die Rich tun g v/eist, in 
walche die Durchmesser der Zahnkrllnze ansteigen. 

2, Ket ten-Gangs chaltungsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Druckplatte 2o oberhalb der oberen Umf angslinie 
der Leitrolle vorgesehen ist. 

3. Ketten-Gangschaltungsvorrichtung nach Ansprlichen 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die das Trageleinent (19) aufweisende, auf der Flache 
des Parallelogranunes der Parallelogroromfuhrung norraal 
stehende Ebene mit der der Druckplatte (2o) einen spitzon 
Winkel einschlieBt. 

- 9 - 
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KefctenVGanjschaltvaig.'Svorric^itung nach Ansprllchen -1 : bis 3,' 

d a d u r c h gekennzeichhet, 

daft die Lenker (15, 16) unci das Urageleinent (19) so ange- 

ordnet unci ausgebil^et. sl'nd,... dafi bei.n Verschveben. des Trag- 

• * * ■" * ' " * 

elaiaentos aus einer einen flcr Zahnkrahze desr Z-feh-ff-adh-Zahn- 

• - - . „ . . •*■•,»•■ - 

kranzes (4) 2ugeordneten.jr.bene in eine einem' gahnl^anze V 
groQeren Durchmessers zuqeordnete cter" Abstand der Druclcolat 
te (2o) von ^or Achae der SahnkrSnze ■ ansrteigt • ■ 



Kettan-Gangschaltungsvorrichtung nach Anspruch. 4, . 

•3 "-dt U u : r -a • g -e -k ^ -n ; z e< ;i ..c ; h n ,e ±. € 
da£ -diteVLgnteot*.. {15; Iff) .ange^Hhert senkreejht und . symme- 

triscli- auf einenv diev^adkran^e .(4) tangier.enden--, horizon- 

• . * ■ 

tal-3 Iilings3eiten : aufv73jsenclan : P.ecMieck .sfeshan,- . 



• » 
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